Fonctions polynémes du second degré 1

Fonction trinbme du second degré.

Soitf la fonction définie pour tout réglpar f (x) = ax? +bx + ¢, aveca, b, ¢ réels et non nul.
Cette fonction est appelée fonction trindbme du sdategre.

La courbe représentative de la fonctioast une parabole.
Son allure dépend du signe ale
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Cette courbe coupe I'axe des abscisses soit englgabs, soit en un seul point, soit en aucun point

Dans un repére orthogonal, elle est symétriquegmport a la droite parallele a I'axe des ordonnées
passant par le point ou la tangente est paralledex@ des abscisses.

Activité
Partie A
Pour chacune des fonctiohsuivantes définies s par:
fl(x)=x2—2x+2 f2(x)=3x2+6x+3 f,(x)=x"-5x+4
f4(x):—x2+2x—3 f5(x):—x2+4x—4 fG(x):—2x2+ 2x+4

Tracer la représentation graphique de la fonctemmsdun repere orthonormal.
Résoudre graphiqguement I'équatfdr) = 0.
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Partie B

Pour chacune des équations suivantes de la faxfeox+c =0, calculer le nombra=b*-4ac.
En utilisant les résultats de la partie A , conmgiéd tableau ci-dessous. Que constate-t-on ?

Equation A= b2-4ac

Nombre de solutions

X =2x+2=0

3 +6x+3=0

x°-5x+4=0

-x*+2x-3=0

—x* +4x-4=0

2%+ 2X+4=0

Equation du second degré.

Une équation du second degré est une équationequ'sﬁl'ecrireax2 +bx+c=0, aveca, b, créels et

non nul.

Le discriminant du trindme est le nomhke= b2 — 4ac

b} A . -
al| x+— | ——-—=| estlaforme canonique du trinbme.
2a)  4a?

Soita = —3, on a alorsf (a) = A . PosongB = f(a).
2a 4a?

La forme canonique peut s’écrise(x—a')2 +5

| p.26:10, 11, 12 | p.19:1,p.26:9

Nombre de solutions suivant le signeAle

A<O

A>0 A=0
L’équation a deux solutions : | L’équation a une solution double
—-b- -b
x1:—b va X=X =~
2a 2a
_-b+y/n
Xp = ———
2a

: L’équation n’a pas de solutio

Les solutions de I'équation du second de@Ké +bx+c= sofit appelées les racines du trinbme

ax? +bx+c.
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| p.

27 :20, 24 | p.21:1,2, p.27 ;19, 22

Factorisation du trinbme du second degre.

Activité

1. Soit le trinbme du second degfé¢x) = x> -7x- 8
a. Calculer les racinegetx, de ce trindbme.

b. Montrer quef (x) = (X—%1)(X = X2)

2. Soit le trinbme du second degyéx) = x2+4x+ 5
a. Montrer que ce trinbme n'a pas de racine Bans

b. Montrer queg(x) = (x+ 2)2 +1

3. Soit le trinbme du second dedréx) = ox% -6x+ 1
a. Montrer que ce trindme a une racine douple

b. Factoriseh (x) en utilisant une identité remarquable.
4. Soit le trindbme du second degpéx) = —2x%2 +5x— 3
a. Calculer les racinegetx,de ce trinbme.

b. Montrer quep(x) = —2(X = X1)(X = X»)

L’équation a deux solutions :

y _-b-vA a (x=x) (X=%2)
A>0 1 2a
_-b+a
Xp = ———
2a

L’équation a une solution double : a(x- X1)2
A=0 o = o = b
1=%2 =
A<O L’équation n’a pas de solution Pas de factorisation
Exercice :

Factoriser les expressions du 9 page26

Solutions Factorisation
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Signe du trinbme du second degré.

Activité
1. Soit le trinbme du second degféx) = 2x% —4x- 30
a. Factoriser ce trindme.
b. A l'aide d'un tableau de signes, détermineigieesdef(x) selon les valeurs du réel
2. Soit le trinbme du second degyéx) = x2 —6x+ 11
a. Montrer que ce trinbme n'a pas de racine Bans
b. Montrer queg(x) = (x—3)2 + 2
c. En déduire qug(x) est strictement positif pour toute valeunde
3. Soit le trinbme du second dedréx) = 4x% -12x+ 9
a. Montrer que ce trindme a une racine douple
b. Factoriseh (x)
c. En déduire le signe dig(x) pourx réel.
4. Soit le trinbme du second degpéx) = 3x2 +3x+ 6
a. Factoriser ce trindme.
b. A l'aide d'un tableau de signes, détermineigieesdep (X) selon les valeurs du réel
Solutions Factorisation Signe
L’équation a deux solutions : -0 X1 Xo  +00
_—-b-+/A a (X=xg) (x=xp) a 0 -a 0 a
A>0 X = o
a
_-b+/n
Xp = ———
2a
L’équation a une solution double : a(x- X1)2 - X| = Xo + 0o
A=0 . = x _-b a 0
1=%2 =
— 00 + o0
A<O L’équation n’a pas de solution | Pas de factorisation a
| p.28 : 26, 27, 32 | p.23:1,2, p.28 :25, 28
Exercice :

p.28 : 27 Questions supplémentaires :

Résoudre :f (X)xg(x) =0 ; f(X)xg(x)= 0;

f0)

g(x)
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Interprétation géométrique
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| p.27 : 17 | p.19:2,p.27:16
Problemes.

| p.29 :34, 39, 42, 65

| 33p.86, p.34, p.35
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Démonstration.

Considérons I'équation du second degxé +bx+c=0, aveca, b, c réels eta non nul.

a étant non nul, on peur factoriser par On obtienta(x2 +Ex+£j =0

a a
aétantnonnul,onax2+9x+E:O
a a
2 2 2 2
Or(x+£j :x2+9x+b_ doncx2+9xz(x+£j —b_
2a a 432 a 2a 4a2

2 2 2 2 B
On obtient donEx+£) _b” Lc_ 0, soi(x+£) _b"—4ac _ :
2a)  4a® a 2a 422

2
PosonsA = b? - 4ac, on obtient(x+£j —A =0
2a)  4a?

A : . .
e LorsqueA <0, ona > 0, on obtient la somme de deux nombres positifsngpeut donc pas
4a
étre nulle. L’équation n’a pas de solution.

2
e LorsqueA =0, 0n a :—A =0,0na alor{x+£j =0, soit(x+£)(x+£] =0
4a2 2a 2a 2a

L’équation a une solution doublexj = xo =;—b
a

» Lorsqued >0 , on obtient la différence de deux nombres pasitibnc la différence de deux carrés.

2 2
Ona(ﬂj :A , et donc (x+£]2—(%j =0.

2a 4a° 2a

Cette différence se factoris Ex+£]— E X (x+£)+ E =0
2a 2a 2a 2a

o 25

On a doncx - ﬂ =0 ou X — ﬂ =0
2a 2a
o __—b+/A _—-b-+/A
L’équation a donc deux solutione=——— oux=——

2a 2a



