DERIVATION

Nombre dérivé.

f’ (a), nombre dérivé deena, représente la pente ( c’est a dire le coefficirgcteur ) de la droite
tangente a la courbe représentativé ae point A (a; f(a)).

Dans ce cas la tangente a pour équatioy =f’ (a) (x—a) +f(a).

Fonction dérivée.

On appelle fonction dérivée dida fonction notéé’ qui, a toutx, associd ’ ( x) s’il existe.

Dérivées usuellesy k est un réel ¢ est un réel, n un entier naturel non nul )

f(X) k x" & 1 &
X
f.(X) 0 n Xn_l a Xo1 _i 1
X2 2/x
Intervallede | ]- o;+ o [ ]- o)+ o] 10+ [ ]- =;0[ou 10; +o |
f(x) sinx COsX In x eXE X
1
(%) COsX —sinx X exf X
Intervallede | ]- o;+ o [ ]-0;+ o 10; +o [ J- o +o |
validité
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Opérations sur les dérivégsk est un réely est un réely etv sont des fonctions dérivables sur un

intervalle | deR )

(u+tv)y=u+v

(uv)=uv +uv

(ku)y =ku

(u*)Y = au®tu

uv-uv

[4) - e

(\/G’:LI

(nwy="
u

(exp(u))'= u'exp()

2Ju

Compléments :
sin'(ax+b) = acos(ax+b)
cos(ax+b)=—-asin(ax+b)

Dans le cas d’'une fonction composée de la foime ddriyable sur un intervalle donné on a :

(f)=f'uxu

Soitf une fonction dérivable sur un intervalle I. Sidgrivéef ‘est elle-méme dérivable sur |, la dérivée
de f 'est appelée dérivée secondd dese notef "

. .o df L . L
On peut rencontrer I'ecrltur%— pour désigner la fonction dérivéede f.
X

Sens de variation et signe de la fonction dérivée.

Soitf une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I.
e Si f’> 0 sur | alord est strictement croissante sur I.
* Sj f’<0surlalors f est strictement décroissantel.su
* Sif’ estla fonction nulle sur | alors f est constasite .

EX 1 Déterminer la fonction dérivée de chacune destions suivantes:

fi:X> X2 =5x+7 : 2x+3 fa:x— (3x% +4x-5)°
f2ix X—4 f3: X 7cos@x+2)
f5: X XxInx -x fo X Inx+2 fxsn X+2 fg x> In (3x2 + 2x+1)
Inx-3 xX—-3
fg: x> e>X4 fro1 x> (x+1)eX**D _ e +1 1
fll.Xl—) . X
eX -1 f12.Xl—)e
f13: X+ (x+1)e¥ e x+1 f16() =(3x+1)*Inx
f14:XI—)— f15:XI—)
X eX—l
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EX 2. Pour chacune des fonctions suivantes, déterbinef et établir le tableau de variation de la
fonction sur son domaine de définition.

fl:x'_’%xz"'i : forxis(x*+4x-5)°; 1‘3:XHeX2+‘L—’X_1 :
X
Inx 1
faixXm—42x-1 ; fs:X>1-—-=; fe: X 4x—2-3In(2x+1)
X X

fr:% > e2X +2e7X

Extremum local d’'une fonction.

Soitf une fonction dérivable sur un intervalle ouvest X, un point de I.
Sif’ s’annulle erxo, en changeant de signe, alb¢so ) est un extremum local.
Sif (Xp) est un extremum local, aldrs(xp) =0

Lorsquef (xo) est un extremum local, la tangente a la courbgo@nt d’absciss& est parallele a I'axe
des abscisses.

x2+x+1

EX 3. Soitf la fonction définie surR - { 1 } par: f: x— 1
- X

Déterminer les extremums locauxfde

Equation de la tangente en un point.

Soit C la courbe représentative d’une foncfioiérivable sur un intervalle .

La tangente a C au point M Xo , f (Xo) ) @ pour équation : y=f'( Xo) (X-Xo) +f(Xo).

Sif est continue ergetsi lim -0~ (x0)
X—»XO X— XO

en Mo (Xo,f(Xo)) une tangente verticale d’équatior Xo.

= + oo alors la courbe représentativefdamet

EX 4 Donner une équation de la tangente a la courbéseptative de la fonction de I'exercice 3
enx=2.

EX 5 Soitf la fonction définie sur %; +oo[ par f(x)=43x-1.

Montrer que la courbe représenthatimet une tangente verticale au point d’abscqsl-sse

: : - X2 +Xx-6
EX 6 Soitf la fonction définie suR-{-2; 5}par f(x)= -
x©-3x-10
a) Montrer qu’il existe des réebs b, ctels que, pour totdeR—{-2; 5}: f(x)=a+ 22 +L5
X X =

b) Déterminer les limites de la fonction aux bornesaole domaine de définition

c) Dresser le tableau de variationfde

d) Donner une équation de la tangente T a la courlep@sentantau point d’abscisse -1.
e) Tracer la droite T et la courbe C.



DERIVATION 4

mx—3

EX 7 Déterminem pour que la courbe représentative de la fondtbéfinie parf (x) = admette

au point d'abscisse 1 une tangente de coefficihaettéur%.

1

EX 8 Soit la fonctiorf définie suR™ parx — eX

Calculer la limite dé (x) lorsquex tend vers e, 0, 400
Déterminer la fonction dérivée de la fonctiorf.
Etablir le tableau de variation fle

Tracer la courbe représentative de la fonction

PoONPE

X _ =X
EX 9 Soit la fonctiorf définie surR par f (x) = %
Calculer la limite dé (x) lorsquex tend versoe, +co
Déterminer la fonction dérivée de la fonctiorf.
Etablir le tableau de variation fle

Tracer la courbe représentative de la fonction

PoONPE

EX 10 Soit la fonctiorf définie sur ] 0 ; +[ par f(x) = Inx_ X+ 2 etC sa courbe représentative.
X

Partie A
Soit la fonctiong définie sur 10 ; +[ parg(x) =1-Inx-X
1. Déterminer la fonction dérivég' de la fonctiorg. En déduire le sens de variation de la fonctjon

pour toutx de] 0 ; +oo
2. Calculerg(l) et en déduire le signe dge x (ppur toutx de] 0 ; +oo|

2

Partie B
1. Déterminer la limite dé lorsquex tend vers 0. Interpréter graphiquement cette éimit
. Déterminer la limite dé lorsquex tend vers ¢
Montrer que la droit® d’équationy = —-x+ 2est asymptote a la courlle
Etudier la position de la courlé&par rapport a la droit®

9

X2

o oRwN

Monter que pour toutde] 0 ; +o f'(X) =

o

Dresser le tableau de variationfde

Déterminer les coordonnées du point A de la co@rbal que la tangente en ce point soit parallele
a l'asymptoteD

Déterminer une équation de la tangehtela courbeC au point d’abscisse

Démontrer que I'équatiorf (x) = Admet une solution unique dans l'intervalle ]0 ;1[. Donner

un encadrement de d’amplitude 0,01.
10.TracerC, D etT

~N

©



