Etudes de fonctions

EX1

Soit la fonction f définie sur l'intervalle [1 pof parf (X) = x In X — 2, ou In désigne la fonction

logarithme népérien. On appelle C la courbe remtasive dd dans un repere orthogonal (5),, 3) ]

( unités graphiques : 1 cm sur l'axe des absci2sas, sur I'axe des ordonnées ).

1l.a. Calculer la limite de(x) lorsquex tend vers ¢o. On écrird (X) sous la formé (x) =x (In x — 2).
1.b. On désigne pdrla dérivée dé. Etudier le signe d&(x).

1.c. Dresser le tableau des variations dans l'intervalle [1 ; & [. On précisera, dans ce tableau, la
valeurf (1) et la limite dd (x) en-eo.

2.a. Résoudre, dans l'intervalle [1 f; I'équationf (X) = 0. Montrer que la courbe (C) coupe l'axe des
abscisses en un point B dont on précissraoordonnées.

2.b. Soit A le point de la courbe d'abscisse leBiner I'équation de la tangente (T) a la cou®egu
point A.

—

Construire la tangente (T) et la cout®edans le repére (d,, i)
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3.a. Soitg la fonction définie sur [1 ;o [ parg(x) = x In x. Montrer queG(x) = X?Inx—xj est une

fonction primitive deg sur l'intervalle [1 ; o [.
3.b. En déduire une primitidedef sur l'intervalle [1 ; ¢o |.

3.c. Calculer en chf'aire de la surface délimitée par C, I'axe descizes et les droites d’équations®
etx=10

EX?2

| désigne lintervalldia] .
Soitf la fonction définie sur | parf (x) =Inx+In (4 -x)

Soit C la courbe représentativefd#ans un repére orthonormal (@ ; j ). (unité : 3 cm).

1. Déterminer la limite deen 4. Que peut-on en déduire pour la droite Duditgnx = 4 ?
2. Etudier le signe de' ( x) et dresser le tableau de variatiorf dar 1.

—

3. Tracer la courbe C et D dans le repere orthoabf® ;i , j).

4. Résoudre sur l'intervalle | I'équatibfx ) = 0 et en déduire I'abscisse du point d'intéizece C avec
I'axe des abscisses : on donnera la valeur exbateeevaleur approchée a 0,01 prés par défaut.

5. Soit F la fonction définie sur I par: K§=(x-4)In (4 -x)+xIn x- 2x
Vérifier que F est une primitive dsur I.
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EX3

1 . Soitf la fonction définie suR par : f(x) = —x3 +6x% —9x+ 20
a. [?éterminer les limites deen + © et en— .
b. Etudier la variation desurR et dresser son tableau de variation.

5
c. Calculerl _Io f(x) dx
2. On considére la fonctianpdéfinie suR par:g(x) = —éxz +10

CalculerJ = Jf g(x) dx

3. Le plan est muni d'un repeére orthogonal (urgtéphiques : 2 cm en abscisse et 0,5 cm en ordpnnée
Tracer |'axe des abscisses sur la plus grande diorede la feuille.

On noteC; la courbe représentative flsur l'intervalle [ 0 ; 5 ]¢, l'image de?; dans la symétrie par
rapport a I'axe des ordonnée$da courbe représentative de g sur l'intervalle Bh

TracerCy, Cy, P

4. On souhaite réaliser un logo pour une assoaoiatie logo est la région du plan limitée @arC, et
I'axe des abscisses.

La partie située entie et 'axe des abscisses est blanche, le reste duelsigbleu.

Calculer en crl'aire du logo, puis I'aire de la partie blancpeijs enfin I'aire de la partie bleue.

EX4

Soit la fonctionf définie surR parx — (2x2 -5x + 2) e*

On appelle (C) la courbe représentativeé dans le plan rapporté a un repére orthogonal ésinit
graphiques :

- 2 cm sur l'axe (&) des abscisses,

- 1 cm sur l'axe (€) des ordonnées.

l.a. Calculer la limite de(x) lorsquex tend vers do.
1.b. Calculer la limite dé (x) lorsquex tend vers—o (on admettra que pour tout entier> O, on a
lim x"e* =0).

X — —00
En déduire une équation d'une asympteta dourbe (C).
2.a. Montrer que la fonction dérivéede la fonctiorf est définie pour tout ré&lpar :

f'(x) = (22 - x -3)&"
2.b. Etablir le tableau de variation tle
3. Calculer les coordonnées des points N, M etiasts :
- N est le point d'intersection de (C) avec I'dre ordonnées.

- M et P sont les points d'intersection de (C)cdlaxe des abscisses (l'abscisse de M étantenféria
I'abscisse de P).

4. Tracer la courbe (C) dans le plan rapporté pareedéfini ci-dessus.

5.a. Résoudre graphiquement l'inéquation d'inconnud€x) = 0.

5.b. Selon les valeurs du réelindiquer par une lecture graphique, quel sembie & nombre de
solutions de I'équation d'inconnkef (x) = k.

6. Soit F une fonction définie sRrparx +— (ax2 + x + ¢)&. Calculer les réels a, b, ¢, pour lesquels F est
une primitive dd.



