Geénéralités sur les fonctions. 1

Rappels : Fonction. Courbe représentative.

Une fonction de la variable réelkeest déterminée par la donnée d’'une p@taeR ( appelé ensemble
de définition dd ) et d'un procédé qui permet d’associer a chaoieD un nombre réel et un seul.
f: D-R
X f(x)
Dans le plan muni d'un repeére, la courbe représgntd’une fonctiorf définie suD est 'ensemble des
points M (x; f (X) ), oux décritD.
Pour chaque deD, il existe un unique point d’abscisssur la courbe.

Ex 1

- -

Le plan est muni du repere orthonormal ( O,; j ) . Soitf la fonction définie sur l'intervalle [ -1, 5],
dont on donne le courbe C :

1. Utiliser ce graphique pour déterminer les vaalef(-1), f (0), f(1),f(2),f(3),f(4),f(5).
2. Dans quel intervalle vari€ x) lorsquex varie dans lintervalle [ -1, 5],?
3. Résoudre graphiqguement dans l'intervalle [ }lesbéquations suivantes

A) f(X=0 B) f(x)=-2 C) f(x=1 D) f(x) =2

3

4 a) Déterminer graphiquement pour quelles valdasscomprises entre — 1 et 5, le nomb(&) est
positif.
b) En déduire, dans un tableau, le signé(dg lorsquex varie dans l'intervalle [ -1, 5]

5. Donner le tableau de variationfdgur l'intervalle [ -1, 5].
Pour quelle valeur dela fonctionf admet-elle un maximum?
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Ex 2

Le plan est muni du repere orthonormal ( O,; j ) . Soitf etg les fonctions dont les courbes sont

données ci-dessous :

f est la fonction définie sur l'intervalle [g— 2]

ad

Pour chacune de ces deux fonctions :

g est la fonction définie sur l'intervalle [5—

]

Nolon

2

* Dresser le tableau de variation de la fonction

* Indiquer les extrema éventuels
* Reésoudref (x)=0

* Donner dans un tableau le signef d&) suivant les valeurs de

Rappels : Variation d'une fonction

Un fonctionf définie sur un intervalle | est
croissante sur | si pour tous réalstb de | tels
quea<bonaf(a)sf b)

A

fa)

J/\_\
ol T «a B

farnction sirictement croissanite

a<h et fla)<fb)

Un fonctionf définie sur un intervalle | est
décroissante sur | si pour tous réekstb de | tels
gquea<bonaf(a)>f b)

fa)

fb)

Jr.-‘\\
ol T a 3

farnction strictement décraissante

a=h et fla)=fb)
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Rappels : Fonctions de référence

Fonction affine

Soit f la fonction définiepar f: R - R

X — ax+ b ou aetbsont des réels, avamon nul.
f est une fonction affine
( dans le cas particulier di= 0, f est une fonction linéaire de la formhgx ) =ax)

La représentation d’une fonction affine est unatdro
Attention: une droite paralléle a 'axe des orda@®mg’est pas la représentation d’'une fonction affin

Variations :

Sia> 0, f est croissante
Sia< 0, f est décroissante.

Fonction polyndme de deqré 2

Soit f la fonction définiepar f: R - R
X > ax? +bx+c

f est une fonction polynéme de degré 2

Tableau de variation Courbe représentative de la fonction carrée

Lorsquea >0

X b ,
—00 -—— + 00 Y
2a -
f(x) N (b, P
2a
Lorsquea< 0
X b L/
— 0o -— + oo AN
2a o 1
1) 2 =2y N
2a

La courbe est appelée parabole

La parabole est symétrique par rapport a la dobégquationx = —2£
a
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Fonction inverse C’est la fonctiorf définie par  f:] —,0[ 0 ]0,+o[ - R
1
X =
X
Tableau de variation ___ Courbe représentative
Y
|
\y -1
X —o0 0 + 00 -y X
f(x) \ || \ AN
\\%_H
La courbe est appelée hyperbole — o0 ; -
T~
.,
\
\
\

La courbe de la fonction inverse est symétriquergport a I'origine du repere.

Fonction racine carrée C'est la fonctiofidéfinie par f: [0, +o[ - R
X o> A%
Tableau de variation Courbe représentative
¥4
X 0 + 00 | . *J’-f_f_ -
f(x) 0 V. //,f--/
A
/ ) . ) )
8] 1 ' X

On constate que la fonction racine carrée estestnient croissante sur [ @, [
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Fonction sinus C’est la fonctior définie par f: R - [-1;1]

X B sinx
La fonction sinus est périodique de péridtie

Tableau de variation Courbe représentative
14
X 7l 7l
-7 -— — +7 -
2 2 s — 0 N
f(x) |lo N 21 2 1N O ) * B ° : 3\
_1_
Fonction cosinus C’est la fonctiorf définie par f: R - [-1;1]
X > COSX
La fonction sinus est périodique de péridtie
Tableau de variation Courbe représentative

X -7 0 +n
F(x) |2 % 1 N N g

I

Fa
-
T =
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Fonction logarithme népérien

La fonction logarithme népérien, notée In, estrdéfpar: In: ]JO0;+ [ - R
X mInx

La courbe représentative de la fonction présengeasymptote verticale d’équatiarr 0.
Variations : La fonction est strictement croissante sur {0 [.

Valeurs particulieres:In1=0 ; Ine=1 (avece =2,71828...)

Courbe représentative:

Propriétés: a et b étant des réels strictement ifmsit un réel en un entier naturel.
Inab=Ina+Inb 1 a Ina®=alna n 1
In==-Ina InB=Ina-Inb InYa==Ina
a n

Equation Inx = m.
La fonction In étant strictement croissante de; }-0» [ surR, pour chaque nombre réel m, I'équation
In x = m admet une solution unique dans ] 0% f. On notee™ la solution de I'équation Ik = m.

Ex3
Résoudre darR les équations suivantes :

A)lnx=1 B)Inx=-5 C)Inx=0 D) In?x+5Inx+6=0

Equationina=1Inb avec a>0etb>0.

La fonction In étant strictement croissante de; }-0» [ surR, I'équationIlna=Inb équivauta a=>b.
Inéquationlna<Inb avec a>0etb >0.

La fonction In étant strictement croissante de; }-0» [ surR, I'équationIina<Inb équivauta a<b.
(idem avec >x;>)
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Ex4

Résoudre darR les équations et inéquations suivantes :
A)In(x+1)+In(x-1)=In4 B)In(-X*+8)+In(x+3)=In2+InK3>+x)
C)In3-In(2-1)=Inx D)In(x+2)-In(-x+5)=In(x+3)
E)in(x2+3x-4)-In3=In2 F)2Inx+4)=In(2-x)
G)InX(x-1)<In(3-x)

Ex5

1. Résoudre dans I'ensemble des nombres réels Itézmu%t— 4x-5=0
2. En déduire la résolution, dans I'ensemble des nesmiéels, des équations suivantes :

2.a. (INX)%-4Inx-5=0.
2b. In(x-3)+In(x-1)=31In 2.

Ex6
SoitP le polynéme tel quél(x) = x3 —3x% —4x+12
1. Montrer que 3 est une racinelde
Déterminer a, b, c tels que pour tout réan ait P(x) = (X — 3)(ax2 +bx +c).

Résoudre I'équation(x) = 0.
2. En déduire la résolution des équations :

(InX)° -3 INx)2 -4Inx+12=0.

Fonction logarithme décimal

La fonction logarithme décimal est la fonction, émtog, définie sur] O ;o¢ [ par :

log: x— Iogx—ln—x
' In10

Ex 7

La concentration en ions #0 * d’'une solution aqueuse est 1;78)
Sachant que pH = - log [fD ] calculer le pH de cette solution.
Quelle est la concentration en iong®" d’une solution de pH =6 ?

22 mol.I?.
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Fonction exponentielle.

La fonction In:x— In x est une fonction strictement croissante sur ]Q[,+elle admet donc une fonction
réciproque définie suR a valeurs dans ] 0;o4.
La fonction réciproque de la fonction logarithmeéeen est la fonction exponentielle : exp— e”.

La courbe représentative de la fonctior Y= #
exponentielle est la symétrique de la
courbe représentative de la fonction y=x
logarithme népérien par rapport a la
droite d’équatiory = x.

Propriétés

e Pourtout réek,e*>0

. Pour tout réex>0,e"* = x et pour tout réet, Ine* = x

« Pour tout réex > 0 et pour tout régl, : y = Inxsi et seulement si= e’

La fonction exponentielle est strictement croiseautrR d’ou:
e*=¢e’ sietseulementsi=y et e*> e’ siet seulement si> y

Pour tous réela etb et pour tout entien:

e =e¥xeb; ga- 1. ea_b_ea . (@ =e; ef=1; el=e
a T
e eb

Ex 8
Soitx un nombre réel, écrire sous la form® les nombres suivants :

1 . (e—Zx)S : X xe2X - eX -1

3X ! 11 2

e e
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Ex9

Résoudre darR les équations et inéquations suivantes.

A) e>Xtl = g8x+2 B) e =8e* C)e?*-3eX+2=0

D)Zex—1:O E)eX-eX=2 F)e¥-2e-eX+2=0
e’ +4

G)eXt2 < g 2t4 H)e?* -5eX >0

Fonctions exponentielles de baseale la formea*

Soit aun réel strictement positif, différent de 1.
La fonction définie suR par x — a*est appelée fonction exponentielle de kase

Pour tout réek, on posea* = X"

Ex10

Tracer la courbe représentative de chacune deidarsuivantes

fii x> 2% fy x> 05%; fq: x> 09%

Ex11

Résoudre darR les équations et inéquations suivantes.

3*=2 07* < 049 2% :(Ej“ 2l 37X >1089
3
Ex12

Deux villes A et B ont, au premier janvier 1990s g@pulations respectives de 3 millions et 1,5iomll
d'habitants.

La population de A s'accroit de 2 % par an, tagdescelle de B augmente de 10 % par an.

On notef(n) etg(n) les populations respectives de A et de B, expsren millions d'habitants, au
premier janvier de I'année 199M+<n entier naturel).

1.a. Précisef ( 0). Exprimerf (n+ 1) en fonction dé(n).
b. Quelle est la nature de la suifdr) ) ? En déduiré ( n) en fonction den.
2. Faire le méme travail avgc
3. En admettant que les deux populations croigses régulierement, on prolonge les suites
(f (n) ) et (g(n) ) aR", définissant deux fonctions exponentielles quoteraf etg.
Représenter ces deux fonctions sur un méaphgiue
(unité en abscisses :1 cm pour une annéademnées: 2 cm pour un million d'habitants).
4. Reésoudre I'équatid(x) = g(x) (on pourra utiliser la fonction In ).
A partir de quelle année la population déépassera-t-elle celle de A ? En quel mois précis?
5. A quelle date (& un mois prés), la populatierB dépassera-t-elle le double de celle de A?
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Fonction puissance
On appelle fonction puissanég toute fonction définie sur] 0 ;e[ par : f, (x)=x aveca réel

Onaj x% =X

Cas particuliers.
Lorsquea est un entier positif, on obtient une fonctionymdme dont le domaine €’t

Lorsquea est un entier négatif, on obtient une fonctiororatelle dont le domaine Rt

Sens de variation.
* lorsquea>0, f, est strictement croissante sur ] O« [+

* lorsquea<0, f, est strictement décroissante sur ] Oo[+

Représentation graphigue.

Propriétés Pour tous réela etb et pour tout entien:

X2 =xqxx? ;A (xH)" =x"; x0=1; xt = x

X

a-b

a+b b. -—a_ 1 NG
Sl X _ X
a ;

xP



