INTEGRATION 1

Continuité d’'une fonction

Soitf une fonction définie sur un intervalle | et soiin élément de I.

f est continue ea si et seulement slim f(x) =f a( )
X—a

Une fonctionf est continue sur un intervalle si et seulementisiest continue en tout élément de cet
intervalle.

Intéqgrale d’'une fonction continue positive sar, p].

Définition.
Soita etb deux réels d’'un intervalle | avex< betf une fonction continue positive sur I.

o . , . (b . N -
L’intégrale dea ab de la fonctiorf, noteqfa f (x)dx, est le réelF(b) - F(a) , ouF est une primitive dé
sur l.

b
On note ja f(dx= [F]2 = F(b)-F (@)
Etant donné un poirgtde |, la fonctiorxi— J';(f (t)dt est I'unique primitive désur | prenant la valeur O

au pointa.

Interprétation géométrigue.

Lorsquef est une fonction continue et positiser
un intervalle la etb étant deux réels de | tels que
a< b, I'aire du domaine délimité par la courbe
représentative de I'axe des abscisses et les droite

d’équationsx = a etx = b est: j:f (X)dx. j

( Attention: le résultat est donné en unités &'air

Intégrale d’une fonction continue de signe guelemnsur & ; bl.

Soita etb deux réels d’'un intervalle | avex< b etf une fonction continue de signe quelconque sur I.
, L . b
On peut étendre la formule précédente a ce cas&donc :J'a f (xX)dx= [F(x)]g = F(()-F(@)

Attention, dans ce cas la valeur de l'intégraleeprésente plus I'aire du domaine délimité paiolarbe
représentative de I'axe des abscisses et les droites d’équationa etx=b



INTEGRATION 2

Propriétés.

j;f(x)dx=—jzf(x)dx - [Preod=o0

Relation de Chasles.

Si f est une fonction définie et continue sur un intdevia ; b] et sicll[a; b], alors :
b c b
jaf(x) dx = jaf(x) dx + jcf(x)dx

Linéarité
Si f et g sont deux fonctions définies et continuesusuintervalle & ; b] etAun réel, on a :

j:(f(x)+g(x)) dx =j:f(x) dx + j:g(x) dx et j:A F(x) dx = Aj:f(x) dx

Intégrales et inégalités

Soit f et g sont deux fonctions définies et continuesusuintervalle & ; b]
. _ b b
Sisurp;b] f<galors: jaf(x) dx < jag(x) dx
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INTEGRATION 3

Calcul d’aire.

Attention: les résultats sont donnes en unitésel’ai .

L'unité d’aire est égale a la mesure de l'aire ectangle 1 ynité d'aire
dont les cb6tés ont pour mesures les normes deswect

unitaires. 0 !

Aire comprise entre une courbe et I'axe des absgiss

Soit A I'aire comprise entre la courbe représentativeae’fonctionf, I'axe des abscisses, et les droites
d’équationsx= aetx=b.

1) Si f est une fonction positive et intégrable su

[a,b] ’
A_jaf(x)dx ity |
07 a h
2 ) Si f est une fonction négative et intégrable su T, a b
[a,b] 0l 1

b
; hh

Az-jzf(x)dx

3) Si f est une fonction positive sua| c],
négative surf,b]: T aldic

N | b
A=A+ A= 21 (k- [T (9 o[f ! A, L

| p.220: 68, 70, 71, 72, 73 |  p.203: ER3; p.219, 687




INTEGRATION 4

Aire comprise entre deux courbes.

Soit A I'aire comprise entre les courbes représentatiessonctions etg et les droites d’équations= a
etx=b.

y=fz)
1l)Sisurfa,b],f>g,alors: A
b
A= (f(x)- d R b
[ (F(0 = g(x))cx 15 |
y=g(x)
y=fiz) .
2)Sisurfa,c],f=qg etsisurfc,b],g=>f,
alors :
b - —
A= (100 - g()dx+[(9(0) = f () J.:. al L b
y=glx)
[p.229: 102 |

Valeur moyenne d’'une fonction sur un intervalle.

Si f est une fonction définie et continue sur un intdevia ; b] ,
b
on appelle valeur moyenne tisur ja; b] le réel : = bi ja f(x) dx.
-a

L'intégrale de la fonctionf sur l'intervalle b ; b] est I'aire du rectangle dont les cotés ont poagleur
M et(b—-a).

| p.221:76, 77,79, 82, 83, 85 | p.221:78,80
Problemes :
p.221: 74, 87,103, 111 p.229 : 104, 107, 112, 116

DM : p.221:75, 105, 115

Logiciels et algorithmigue

| p.210: TP2; p.235: 118 | p.224:91




