Produit scalaire

Produit scalaire

Coordonnées d’'un vecteur du plan.

Soit (O T : T ) un repére du plan.

- - - (Xg — X
Soit A (Xxa;ya)etB(xg;yg)dans (O ;i , j), anrsAB( B A]

YB ~ YA

Norme d’un vecteur du plan.

—

Soit u ( x;y) dans un repere orthonormeé, A et B deux poinssgeeéu = AB, |u|| = AB = X2 + y
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Produit scalaire de deux vecteurs guelconquesatu pl

Soit u et v deux vecteurs non nuls.

Le produit scalaire des vecteunset v noté u « v est le réel:
XCOS ( u, vj

Expression analytique du produit scalaire :

-

ue Vv=juj XV

-

Soit G (x;y)et ; (X’ ;y") dans un repere orthonormé ((B;T ) a e V=XX+yy

Vecteurs orthogonaux :

Soit u et v deux vecteurs, A et B deux points tels que OA et v = OB,

Les deux vecteurs! et v sont orthogonaux signifie
e que I'un des deux est nul
* ou que les droites (OA) et (OB) sont perpendicakair

Deux vecteurs non nula et v sont orthogonaux si et seulementgic v =0

0 est orthogonal & tout vecteur du plan.

| p.284:6,9, 10, 12 | p.284:5,7,8,11
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Formules d’addition, de duplication et de linéarma

Formules d’addition

Pour tous réela etb :

cos@—b) =cosacosb +sinasinb
cos@+b) =cosacosb -sinasinb
sin(a—b) = sinacosb —cosasinb
sin(a+b) =sinacosb + cosasinb

Démonstration : cos@—b) = cosacosb +sinasinb

On considére :

- -

un repére orthonormgO; i, )
le cercle trigonométrique.

—

L

A et B les points du cercle tels qué i ,OA)=aet ( T ,OB)=Db

On aOB« OA = OB xOA xcos ( OB,0A)= cos( OB, 0A)

Et d'aprés Chasle6 OB, 0A) = (OB, i )+( i ,0A)=( i ,0A)—( i ,0B)=a—b
Donc cos( ('58 , 5A) =cos (a—b)

Or A (cosa; sina) et B (co%; sinb) donchB- 6A = cosa cosb + sinasinb

Donc: cos @ —b) =cosacosb + sinasinb

Démonstration : cosf@ +b) = cosacosb —sinasinb
cos@+b) =cos@—-(-b)) = cosacosfb) + sinasin(-b) =cosacosb —sinasinb

Démonstration : sin(a—b) =sinacosb — cosasinb

sin@-b) = co{z— (a- b)jz co{z— a+ bjzco{(z— aj + b} = cos(ﬂ— aj cosb—sin[Z—T— ajsinb
2 2 2 2 2

D’ou : sin(@a—b) =sinacosb — cosasinb

Démonstration : sin(a+b) =sinacosb + cosasinb
sin(@+ b) = sin(a - (b)) =sinacos(b) — cosasin(-b) = sinacosb + cosasinb
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Formules de duplication

cos2a = cos? a-sin‘a

Pour tout réed : =2cofa-1

=1- 2sina

sin2a = 2sinacosa

Démonstration : cos2a = cos® a-sin? a

cos2a = cosf@ +a) = cosacosa—sinasina = co a-sin‘a

cos a-sin’a=cos a- (1—0052 a) = 2cof? a-1

2

co a-sina= (1—sin2 a) ~sina=1- 2sin’a

Démonstration : sin2a = 2sinacosa

sin2a =sin(a+a) = sinacosa + cosasina = 2sinacosa

Formules de linéarisation

+
cosza: 1 c;)sZa
Pour tout réeh :
.2 1-cos2a
sin a:T

On déduit des deux formules précédentes?a = 2cofa —1= 1- 2sina
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