LIMITES 1

Limite d’'une fonction

1. Limite finie en l'infini.

Soitf une fonction définie dans un intervalla ]+« [, aétant un réel.
Soit L un réel, la fonctiorf tend vers L quanktend vers +o si et seulement $if (x) - L| tend vers O

(c'est-a-dire la distance enf(g) et L tend vers O pour x assez grand.

Onnote Iim f k)=Loulimf =L.
X — +00 + 00

Soitf une fonction définie dans un intervalle po— a[, aétant un réel.
Soit L un réel, la fonctiorf tend vers L quanktend vers <o si et seulement $if (x) - L| tend vers O

(c'est-a-dire la distance enf(®) et L tend vers 0 pour x assez grand négatif.
Onnote lim f k)=Loulimf =L.

X—- —00

Asymptote horizontaleLorsque lim f &)=L, la courbe représentative de la fonctibmdmet

X— +00

pour asymptote la droite d’équatign= L en +o. ( énoncé analogue emo}
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Exemple:
Soit la fonctionf définie sur] 0 ; o[ parf(x)= %+ 2. Déterminer Iirrl f (X) et en déduire I'existence

X — +00

d’'une asymptote a la courbe de



LIMITES 2

2. Limite infinie d’'une fonction ea (aréel).

Soitf une fonction définie sur un intervalle I tel que]a;bjoul=[b;a|

La fonctionf tend verst oo quandx tend versa si et seulement sf (x) devient de plus en plus grand
lorsque x se rapproche dea.

On note lim f(X) =+ oulimf =+

X— a a

La fonctionf tend vers—o quandx tend versa si et seulement sf x(devient de plus en plus grand
négatiflorsque x se rapproche dea.

Onnote lim f K )=—c oulimf =—c0,

X—a a
Exemple:
Soit la fonctionf définie sur] 0 ; o[ parf(x)= 1 Que constate-t-on lorsquest proche de 0 ?

X
A partir de quelle valeur dea-t-on f (x)= 1000? Déterminerlimof X )
X

Asymptote verticalelLorsque lim f & )=+, la courbe représentative de la fonctibmdmet pour

X—> a
asymptote la droite d’équation= a. (idem lorsquelim f X )y-o )
X-a
xX=a

I
o)

=l
Q

Technigueon décompose etim f(x) et lim f (x) apres avoir étudié le signe du dénominateur.

X->a X->a
X<a X>a
. 2x-1 . . 2x-1 b , R
Exemple:Calculer lim puis lim > et en déduire I'existence d’asymptotes a la coddfe

|p.62:TP1, p.71:12 |




LIMITES 3

3. Limite infinie en I'infini.

Soitf une fonction définie dans un intervalla ]+« [, aétant un réel.

La fonctionf tend vers + quandx tend vers +o si et seulement sf (x) devient de plus en plus grand

pour x assez grand.

Onnote Iim f k)=+oc oulimf =+oc0.
X— +oo + 00

Exemple:

2
Soit la fonctionf définie sur] 0 ; ®o[ parf(x)= x +2. Que constate-t-on lorsquelevient grand?

A partir de quelle valeur dea-t-on f(x)= 1000? Déterminer IirQ f(X).
X — +00

La fonctionf tend vers < quandx tend vers +o si et seulement si pour x (dgvient de plus en plus

grand négatifpour x assez grand.

Onnote Iim f k)=-woulimf =—oo.
X— +00 + 00

Soitf une fonction définie dans un intervalled ;a[, aétant un réel.

La fonctionf tend vers + quandx tend vers <o si et seulement sf x(devient de plus en plus grand

pour x assez grand négatif.
Onnote lim f &)=+ oulimf =+co.

X— —0oo -

La fonctionf tend vers < quandx tend vers <o si et seulemenf x( devient de plus en plus grand

négatif pour x assez grand négatif.
Onnote lim f k)=—c oulimf =—oo,

X—> —00 -

3. Limites de référence Soitn un entier naturaion nul

lim /X = +o0

X— +oo

lim x" =+
X— +00

Lorsquen est pair : lim x" =+

lorsquen est impair : lim x" = -

X—- —00 X—> —00
. 1 . 1
im —=0 im — =0
X— +oo xN X— =00 xN
- 1 . - 1 : 1
Lorsquen est pair : lim — = +oo lorsquen est impair :lim — = - et lim — =400
x<0 x>0

Lorsquef est une fonction polynéme, rationnelle, sinusjragsou racine carrée définie sur un intervalle

| etaun réel appartenantal,onlem f(xX)=f a ()
X-a




LIMITES 4

4. Opérations sur les limites.

Les résultats concernant la limite d’'une sommaéide d’'un produit ou la limite d’'un quotient de
fonctions lorsque tend vers un réa sont intuitivement évidents. De méme que « I'igeed’un
infiniment grand est un infiniment petit » et «iVierse d’un infiniment petit est un infiniment gdan

Il existe cependant quatre cas de formes indétéesiqui nécessiteront une étude particuliere chiaigie
. , o 0
gu’ils se présenteronts—c; O Xoo; —; s
00

|p69:1a4

Limite d’'une fonction polyndme ou rationnelle emfini.
La technique consiste a mettre en facteur le telenglus haut degré.

Exercice

, . . 3 +5x+2
Déterminer m ——M—
x= o 2X—3

|p.70:7;p.71: 14, 16, 18, 22, 26 | p.70: 6, 101p 13, 15

Limite d’'une fonction composée.
Une fonction composée est une fonction de la fofrie(x))

Lorsque limu & Fbet lim f @) =c, alors lim f (0 &))c.
X-a u-b X-a

Exercice

Déterminer les limites suivantes:

a) lim Vx?+3 b) lim co{%) c) lim (x2-x+5)°

X— +oo X— +oo X— +00



LIMITES 5

TP : Asymptote oblique.

Lorsque lim f(x)-(ax+b)=0,la
X— +00

courbe représentative de la fonctibn

admet pour asymptote la droite

d’équationy =ax+ b en +wo

( énoncé analogue em)

) / "_\ g

Jix)-(ax+b) <

ax+b

e

y=ax+h

Position courbe/asymptote »

horizontale ou oblique . /

On étudie le signe dé (x) — (ax +b) O = x
Si sur un intervalle If (x) - (ax+b 3 0,

la courbe est au-dessus de I'asymptote
l.

Si sur un intervalle If (x) —-(ax+b ¥ 0,

la courbe est au-dessous de I'asymptote
sur l.

Exercice :
2 —
Soitf la fonction définie suj —2;+e [par : f(x) :2X+5;<2
X

Déterminera, b etc réels tels quef (x) =ax+b +

X+2
En déduire I'existence d’'une asymptote oblique @olarbe représentative flet étudier les positions
relatives de la courbe et de 'asymptote.

| p.73:30, 31 | p.72: 28

Exercices et problemes.

p.70 :8 ; p.73:32;p.74:35,36;p.82:63,@ | p.72:24;,p.74:34;p.79:56; p.81:62

DM :p.75:41 ; p.76 : 46




