LES SUITES NUMERIQUES !

1. Généralités sur les suites.

Définition .

Une suite numérique est une fonctionNleu d’'une partie ddl dansR u:N - R

n—u(n)
Le réelu (n) se noteu, et est appelé terme générale de la suite ou téinuice n.
On note aussi la suitepar (U, ) ou (Up) nON -

Nous allons nous intéresser a deux types de suites:
» Suites définies par la donnée explicite de leurads: pour toubh deN on au, =f(n)

Exercice 1:
Un =2n— 3 pour tout naturet .
Calculer Ui ,Usz,U7, Uijpo.

» Suites définies par récurrence:
Dire que la suit@ est définie par récurrence signifie que le prer@aneu, de la suite est donné, et que
I'on a pour tout naturet: u,+1=f(uy)

Exercice 2:

Un=5Up.1— 2 pour tout naturel > 0, etugp = 3.
Calculer u; ,usz,u7, Ui

Suite géométrique.

Dire que la suite @, ) est géométrique signifie qu'il existe un rgelppelé raison de la suite tel que
pour tout natureh: uUp+1=quUp.

Détermination d’'un terme quelcongue.

Quels que soient les naturetsetp, un=u,q{™ P,

Somme des termes consécutifs d’'un suite géomeétrique

n o 1o M
Lorsqueg#1l: >.q" = 1+q+..+q" :ﬁ

i=0

Soit une suite géométrique de premier teuget de raisom :

n 1- n+l
D Ui =Ug +UpXQ+...+Ugxq" =upgx A+ g+...+q") = ug 1
i=0 —q




LES SUITES NUMERIQUES 2
1_qn+1

1-q
1-q" _up-up @™ _up-upxqxq

1-q 1-q 1-q
Up X q" est le dernier terme de la somme, notongjle

Si le premier terme n'est pas, Up +UpXq+..+Upxq" =upx(@L+q+...+q") =up

Ce que I'on peut aussi écrire sous la fornog, x

La somme des termes consécutifs d’une suite gémmétdu premieuy, au dernieuyg peut dons
. . Up~UgXx(q
s'écrire———
1-q

| p.29:12, 13, 16, 17, 20, 25, 28, 35 | p.17 : ER&) pll, 14, 19, 24, 32.

2. Limite d'une suite.

Suites divergentes.

Soit (up ) une suite de nombres réels.
On dit que la suite§, ) tend vers + ou encore qu’elle diverge versetlorsque, pour tout entier naturel

p, ONn peut trouver un ramyp a partir duquel tous les termes de la suitg Y sont supérieursld® .
La suite (u, ) est dite divergente. On a dorlen  uy, = +oo

n - +oo
10000 - &7
I
® (5]
A
I
5000 - 9
.U"
L
] o
]
1000 - | o2
_l:l* l:l ? 1 T T T T T T T
u} 1 2 3 4 5 ] 7
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Exemple: Soit la suite (1,,) définie paru, = 2 n?+3 pour tout entier naturel
Calculer et représenter graphiquement les 5 prerteemes de cette suite.

A partir de quel rang a-t-on, > 10, u, > 10° , Up > 10° ?

Soit (up ) une suite de nombres réels.
On dit que la suite§ ) tend vers < ou encore qu’elle diverge versoHorsque, pour tout entier naturel

p, ON peut trouver un ramy a partir duquel tous les termes de la suitg ) sont inférieurs a10P .
La suite (u, ) est dite divergente. On a dontm u, = —c.

n - +oo
Limites de référence :
Pour tout entier natur&non nul : lim nk = 400 : lim \/ﬁ = 400
n - +oo n - +oo
| p.28:2,4 | p.28:1

Suites convergentes.

Soit (up ) une suite de nombres réels et L un nombre réel.

On dit que la suite§, ) converge vers L (ou que la suite{) a pour limite L) lorsque, pour tout entier
naturelp, on peut trouver un ramyp a partir duquel tous les termes de la suitg  sont a une distance

de L inférieure 40" P, c'est-a-dir¢u, -L |<107P.
Dans ce cas, la suitei( ) est dite convergente. On éciitn u, =L

n — +oo
3_
Lr—t————i——r— U 3___UI__.U.S__.UB__._I,__‘U.Q.__._Q_
(M b
.2
1_
|U1
IIIUI:I
|:| I1 I2 I3 I4 I5 II3 I_ I8 IEl
| p.28:7,8 | p.15 : ER2, p28 : 6,

Limites de référence :

. : 1 : 1
Pour tout entier naturplnon nul : lim —=0 ; im —=0
n- +oo np n_.+oo\/ﬁ
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Exercice :

Déterminer les limites suivantes :

lim 3.+1 : lim i—5 : lim co{lj
n- +o n n- +oo n2 n- +o n
Limite deq"

Lorsque q>1 lim " =+
n - +oo

Lorsque q= 1 lim q" =1

n - +oo

LorsqueO<q< 1 lim g" =0

n — +oo

Limite d’'une suite géomeétrigue

Soit (up ) une suite géométrique de premier tetrg@on nul et de raisoq :

Lorsque q> letup>0: lim u, =+

n - +o

Lorsque q> letup<O0: lim u, =-o

n - +o
Lorsque q = 1la suite est constante eim u, =ug
n - +o
LorsqueO<qg< 1 lim u, =0
n— +oo

| p.32:37,38 | p.32:36

Logiciels et algorithmique
| p.22: TP2, TP4 | p.33:40,42,43;p.39:58

Exercices et problemes.

| p.33:41, 44 DM : p.38 : 55, 61 | p.37:4833p.38:54




